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@ Einrichtung zur 1 6s b a re n Montage eines elektronischen Bauteils 

57) Bauteilseitige Anschluftkontaktflachen 10 sind an sei- 
ner AuBenseite 15 in mindestens zwei Reihen 16, 18 an- 
geordnet. Korrespondierende Kontakte 22 eines An- 
schlufrteils 40 sind entsprechend in zwei Kontaktreihen 
26, 27 angeordnet. Die Kontakte 22 jeder Kontaktreihe 
sind gemeinsam von einem Betatigungselement 30 von 
der Auftenseite 15 weg bewegbar. Die in Montagerich- 
tung A gesehen hintereinanderliegenden Kontaktreihen 
26, 27 des Anschluf&teils 40 werden von dem Bauteil 1 
beim Montagevorgang mit der vorderen Kontaktreihe 26 
beginnend nacheinander von der AuRenseite wegbewegt 
und gelangen beim Erreichen der Montageendposition in 
elektrischen Kontakt mit den Anschluftkontaktflachen 10. 
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Beschreibung 


Die Erfindung liegt auf dera Gebiet der Montage elektro- 
nischer Bauteile oder Module, insbesondere elektroopti- 
scher Module (sog. Transceiver) Bei der Montage derartiger 5 
Module auf Tragern, insbesondere mil Leiterbahnen und 
AnschluBkontakten versehenen Leiterplatten, bestebt an- 
wenderseitig die Forderung nach vernal tnismaBig frei und 
uneingeschrankt auf der Leiterplatte platzierbaren und kon- 
taktierbaren Modulen. So kann es beispielsweise notwendig io 
sein, ein Modul mitten auf einer Leiterplatte anordnen und 
insbesondere nach vollslandiger anderweitiger Bestiickung 
der Leiterplatte montieren bzw. auch wieder entfemen zu 
konnen. 

Aus der US-PS 5,546,281 ist ein Modul bekannt, das von 15 
oben senkrecht auf eine Leiterplatte aufgesetzt (montiert) 
werden kann und dabei mit senkrecht zu seiner Unterseite 
hervorstehenden elektrischen Kontakten in einen entspre- 
chenden AnschluBsockel der Leiterplatte gleitet. Bei der 
Montage bzw. Demontage dieses Moduls ist oberhalb der .20 
Leiterplattenoberseite ein vergleichsweise groBer Freiraum . 
erforderlich, um das Modul greifen und vertikal montieren 
bzw. entfemen zu konnen. Bei vielen Anwendungen ist je- 
doch eine sehr eng ben achb arte Anordnung mehrerer paral- ' 
leler Leiterplatten mit Modulbestiickung vorgesehen, so daB 25 
der notwendige vertikale Freiraum zumindest nicht ohne 
weiteres (z. B. ohne erhebliche Demontage benachbarter 
Leiterplatten) zur Verfugung stent. ■ 

Bei derartigen Anwendungsfallen ist es wiinschenswert, 
das Modul im wesentiichen mit einer parallel zur Leiterplat- . 30 
tenoberseite verlaufenden horizontalen Eirischubbewegiwg f 
montieren zu konnen. Dabei kann jedoch insbesondere bei V. 
einer elektrischen Verbindung zwischen Modul und Leiter- 
platte iiber eine Vielzahl elektrischer Kontakte die Proble- . 
matik auftreten, daB beim Montage- bzw. Demontagevor- 35 
gang leiterplattenseitige federnde Kontakte auf entspre- 
chend zugeordnelen AnschluBkontaktflachen ' des Moduls 
bzw. auf der Modulunterseite schleifen. Dies ist besonders ' 
bei einer mehrreihigen AnschluBkorifiguration problema- 
tisch, die im Hinblick auf eine vergleichsweise schmale 40 
Bauform des Moduls erstrebenswert ist. Zwar konnte man 
grundsatzlich fiir ein Anheben des Moduls wahrend der Be- * 
wegung iiber die korrespondierenden Kontakte sorgen und 
das Modul erst iiber den Kontakten absetzen. Dies wurde 
aber eine komplizierte Funning lind/oder zumindest im Be- 45 
reich der Kontaktierung eine Verkleinerung des Moduls er- 
fordem, wodurch sich im Modulinneren das fiir elektroni- 
sche Komponenten zur Verfugung stehende Bauvolumen er- 
heblich vermindem wiirde. . i ■ 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Einrich- 50 
tung zur losbaren Montage eines elektronischen Bauteils zu 
schaffen, die bei einem Bauteil mit vergleichsweise geringer 
Bauform und optimaler Ausnutzung des Bauteilinnenrau- 
mes auch bei mehrmaliger Montage/Demontage eine Be- 
schadigungen bauteilseitiger AnschluBkontaktflachen ver- 55 
hindert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Einrichtung zur losbaren Montage eines elektronischen 
Bauteils unter gleichzei tiger elektrischer Kontaktierung von 
AnschluBkontaktflachen des Bauteils mit zugeordneten 60 
Kontakten eines AnschluBteils, wobei die AnschluBkontakt- 
flachen an einer AuBenseite des Bauteils in mindestens zwei 
in Monlagerichtung gesehen hintereinander liegenden Rei- 
hen angeordnet sind, die Kontakte des AnschluBteils in kor- 
respondierenden Koniaktreihen angeordnei sind, die Kon- 65 
takte jeder Kontaktreihe gemeinsam von einem Betati- 
gungselement von der AuBenseite weg bewegbar sind, bau- 
teilseitige und anschluBteilseitige Fiihrungen derart zusam- 


menwirken, daB die AnschluBkontaktflachen beim Monta- 
gevorgang eine gefuhrte Relativbewegung iiber die Kon- 
takte des AnschluBteils hinweg bis in eine Endposition aus- 
fuhren, in der die Kontakte die AnschluBkontaktflachen be- 
riihren, und die Kontaktreihen von dem Bauteil beim Mon- 
tagevorgang nacheinander von der AuBenseite voruberge- 
hend weg bewegt werden. 

Ein wesendicher Aspekt der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung besteht darin, daB zwei oder mehr vorzugsweise paral- 
lele Kontaktreihen vorgesehen werden konnen, wodurch 
sich die Baubreite des Moduls bei hbher Kontaktanzahl ge- 
ring halten laBt Dennoch ist durch die sequentielle Betati- 
gung (Heninterdriicken der Kontaktreihen wahrend die An- 
schluBkontaktflachen die Kontaktreihen iiberqueren) eine 
sehr schonende Kontaktierung des Bauteils gewahrleistet. 
Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht damit darin, 
daB die Kontaktreihen individuell kontaktiert bzw. dekon- 
taktiert werden konnen. Dabei werden die Kontakte jeder 
Kontaktreihe gemeinsam aus der Einfuhrbahn des Moduls 
gebracht; der Modulinnenraum fur elektronische Kompo- 
nenten muB daher aus Montagegriinden nicht vermindert 
werden und kann optimal genutzt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
weist das Bauteil zumindest eine Fiihrungskulisse auf, die 
beim Montagevorgang die Betatigungselemente bewegt. 

Konstruktiv ist bevorzugt, wenn die Kontakte einer Kon- 
taktreihe von jeweils einem gemeinsamen Rahmen als Beta- 
tigungselement umgeben sind. Zu einer weiteren Verminde- 
rung der Einzelteile des AnschluBteils tragi nach einer vor- 
teilhaften Weiterbildung def Erfindung bei, die Rahmen als 
Bestandteile eines Gesamtrahmens auszubilden. Die vorei- 
lende Wegbewegung der in Monlagerichtung bzw. Demon- 
tagerichtung gesehen ersten Kontaktreihe kann dabei in vor- 
teilhafter Weise dadurch realisiert sein, daB der Gesamtrah- 
men jeweils auf den Kontaktreihen gelagert ist. 

. Zur Betatigung der Rahmen sind bevorzugt an diesen von 
.Fimrungskuhssen bewegte Nocken angeformt. 

Zur besonders gleichmaBigen Kraftubertrag'ung und eine 
verkantungsfreien Betatigung der Rahmen ist es vorteilhaft, 
wenn das Bauteil symmetrische Fuhrungskulissen aufweist, 
die mit entsprechend symmetrisch angeordneten Nocken zu- 
sammenwirken. 

Eine besonders raumsparende Ausbildung einer Kulis- 
senfiihrung lafit sich nach einer bevorzugten Ausbildung der 
Erfindung dadurch realisieren, daB eine mit einem ersten 
Nocken kooperierende Fiihrungskulisse innen an einer 
Langsseite eines Bauteilrahrnens aiisgebildet ist und eine 
mit einem zweiten Nocken kooperierende Fiihrungskulisse 
auBen an der Langsseite ausgebildet ist. 

Dabei sind die vorzugsweise als Nocken ausgebildeten, 
mit den Fuhrungskulissen kooperierende Elemente (z. B. 
Nocken) an den Rahmen entsprechend Versetzt angeordnet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand einer Zeichnung weiter erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 ein elektronisches Bauteil zur Verdeutlichung er- 
findungswesentlicher Aspekte, wobei dessen innere elektro- 
nischen Komponenten nicht gezeigt sind; 

Fig. 2 und 3 Einzelteile eines AnschluBteils; 

Fig. 4 ein AnschluBteil; 

Fig. 5 die Ausgestaltung bauteilseitiger Fuhrungskulissen 
und 

Fig. 6 ein mit einer Halterung elektrisch und mechanisch 
verbundenes Bauteil. 

Fig. 1 zeigt ein elektronisches Bauteil 1, von dem aus 
Vereinfachungsgriinden detailliert nur das Bauteilgehause 2 
dargestellt ist. Das Bauteil 1 kann beispielsweise als elek- 
trooplisches Modul (Transceiver) ausgestaltet sein, dessen 
frontseitiger Bereich 4 zur Aufnahrne nicht dargestellter op- 
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tischer Steckverbinder ausgebildet ist. Die Steckverbinder 
dienen zum AnschluB von Lichtweilenleiterenden an in dem 
Modul 1 angeordnete elektrooptische Wandleibausteine. 
Die Wandlerbausteine (beispielsweise Laserdioden und/ 
oder Fbtodioden) wandeln elektrische Ansteuersignale in 5 
optische Signale bzw. optische Signale in elektrische Emp- 
fangssignale. Die ggf. aufzubereitenden oder aufbereiteien 
elektrischen Signale werden zu bzw. von nur beispielhaft 
angedeuteten Anschlufikontaktflachen 10 gefuhrt, die zur 
extemen Kontaktierung des Bauteils 1 bzw. der darin enlhal- 10 
tenen elektronischen Komponenten dienen. 

Die AnschluBkontaktflachen 10 sind auf der Unterseite 12 
einer Leiterplatte 14 angeordnet (und daher nur gestrichelt 
gezeichriet), die eine AuBenseite 15 des Bauteils 1 bildet. 
Die Anschlufikontaktflachen 10 sind in zwei parallelen Rei- is, 
hen 16, 18 angeordnet, die rechtwinkiig zur Bauteillangs- 
achse verlaufen. Die Bauteillangsachse fallt mit der Monta- 
gerichtung bzw. Einschubrichtung A zusammen, in der das . 
Bauteil 1 in nachfolgend noch naher beschriebener Weise 
relativ zu einem AnschluBteil eingeschoben wird. 20 

Fig. 2 zeigt (in gegenuber dem Bauteil gemaB Fig. 1 stark 
vergroSerter Darstellung) ein Basisteil 20, das beispiels- 
weise im SpritzguBverfahren hergestellt sein kann. In dem 
Basisteil sind federnd bewegliche Kontakte 22 gehalten. Die 
Kontakte haben eine annahernd ovale Schleifenform 23, 25 
wobei jeweils ein oberer Rundbereich des Ovales als Kon- 
taktflache 24 dient, die wie nachfolgend noch naher erlautert 
mit der ihr zugeordneten Anschlufikontaktflache 10 (Fig. 1) 
im montierten Zustand des Bauteils einen zuverlassigen 
elektrischen Kontakt bildet. Die von den Kontakten 22 ge- 30 
bildete ovale Schleife 23 ist im unteren Bereich offen, indem 
die jeweiligen offenen Enden 22a, 22b der spiegelsymme- 
thsch angeordneten Kontakte 22 annahernd rechtwinkiig 
aus dem Langsbereich 25 der Schleife nach aufien herausge- 
bogen sind. Die unteren Enden 22a sind dabei leicht zur Un- 35 
terseite 20a des Basisteils 20 abgebogen und bilden somit 
Lotflachen, die sich insbesondere zur Oberflachenmontage 
(SMD-Montage) eignen. Wesentliche Vorteile dieser Kon- 
taktanordnung bestehen darin, daB die Lotflachen von aufien 
leicht zuganglich sind und dafi das Basisteil 20 dennoch eine 40 
Vielzahl von Kontakten in kompakter und einfacher Bau- 
weise aufnehmen kann. Die jeweils oberen Enden 22b bil- 
den Auflageflachen zur Betatigung der Kontakte 22, auf de- 
nen ein Betatigungselement (beispielsweise der in Fig, 3 ge- 
zeigten Art) aufliegt. Die Kontakte 22 sind in zwei Kontakt- 45 
reihen 26, 27 angeordnet, wobei die Flachen 24 der Kon- 
takte und deren Teilung T der Anprdnung der AnschluBkon- 
taktflachen 10 (Fig. 1 des Bauteils 1 entsprechen. Jezwei 
Kontakte 22 befinden sich zwischen Zwischenblocken 27. 

Das in Fig. 3 gezeigte Betatigungselement 30 ist in Form 50 
eines Doppelrahmens mit integral en leilrahmen 31, 32 aus- 
gebildet. Jeder Rahmen 31, 32 weist rechteckige Offnungen 
34 auf, die in ihren Abmessungen auf die Zwischenblocke 
27 und die beiderseits der Zwischenblocke 27 angeordneten 
Federkontakte 22 (Fig. 2) des Basisteils 20 abgestimmt sind. 55 
An Endstegen 36, 37 des Gesamtrahmens 30 sind Nocken 
36a, 36b bzw. 37a, 37b angeformt. Diese Nocken dienen in 
nachfolgend noch naher erlauterter Weise zur bedarfsweisen 
Bewegung der Rahmen 31, 32 und damit zur Bewegung der 
Kontakte 22 bzw. deren Kontaktflachen 24 zur Bodenflache 60 
20a des Zwischenleils 20 hin (Fig. 2); damit bewegen sich 
die Kontakte 22 bei der Montage des Bauteils 1 von dessen 
AuBenseite 15 weg. 

Fig. 4 zeigt ein aus den in den Fig. 2 und 3 gezeigten 
Komponenten zusamrnengesetztes AnschluBteil 40, bei dem 65 
die in den beiden Reihen 26, 27 angeordneten Kontakte 22 
und die unteren Kontaktenden 22a zur Oberflachenmontage 
erkennbar sind. Auf den Kontaktenden 22b (Fig. 3) ruhen 


die jeweiligen Stege 36 bzw. 37 (Fig. 3). Die Zwischen- 
blocke 27 durchdringen die entsprechenden Offnungen 34 
in den Rahmen 31 bzw. 32. Der Gesamtrahmen 30 auf den 
unteren Enden 22a der Kontakte 22 in Art einer Wippe gela- 
gert. Er kann bei entsprechender Betatigung der Nocken 
36a, 36b bzw. 37a, 37 Dreh/Schwenkbewegungen in Rich- 
tung der Pfeile B-B ausfiihren. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 4 
und 5 die Montage bzw. Demontage des Bauteils 1 mit 
gleichzeitiger Kontaktierung iiber das AnschluBteil 40 be- 
schrieben. Dabei zeigt Fig. 5 in stark vergrofierter Darstel- 
lung in Bezug auf die hintere Bauteilkante 45 eine innere 
bzw. auBere Kurvenkontur von Fuhrungskulissen 50, 51, die 
in den beiden Schmalwanden 2a; 2b des Gehauses 2 parallel 
zueinander ausgebildet sind. Zur Vferdeutlichung ist in den 
Fig. 1, 4 und 5 jeweils die Einschubrichtung (Montagerich- 
tung) A angedeutet. Beim Einfuhren des Bauteils 1 gelangen 
zuriachst die Schragen 2c des hinteren Gehauseteils 2d in 
Kontakt mit den in Montagerichtung A gesehen vorderen 
Nocken 36a, 36b. Dabei wird der Rahmen 30 um die Achse 
C gekippt und drtickt dabei iiber die Kontaktenden 22b, die 
Kontakte 22 der ersten Kontaktreihe 26 nach unten und da- 
mit von der AuBenseite 15 (Fig. 1) und den Anschlufikon- 
taktflachen 10 des Bauteils 1 weg. Damit konnen die An- 
schlufikontaktflachen 10 der Kontaktreihe 18 die Kontakte 
22 der Kontaktreihe 26 beriihrungslos uberstreichen. Ergan- 
zende Hintergreifungen des Gehauses 2 und schienenartige 
Fuhrungselemente bestimmen die Horizontalfuhrung des 
Gehauses. Nach einem Montageweg a werden auch die 
Nocken 37a, 37b von den Schragen 2c nach unten gedriickt, 
so daB auch die Kontaktreihe 27 beriihrungslos von den An- 
schluBkontaktflachen iiberquert wird. 

Kurz vor der Endposition 60, in der die AnschluBkontakt- 
flachen 10 den jeweils zugeordneten Kontakten 22 unter 
elektrischer Kontaktgabe gegeniiberliegen, werden die Nok- 
ken 36a, 36b; 37a, 37b von den beiderseits an den Schmal- 
wanden 2a, 2b ausgebildeten Fuhrungskulissen 50, 51 frei- 
gegeben, so daB die Kontakte 22 nach oben zu der AuBen- 
seite 15 hin auffedern und in Kontakt mit den zugeordneten 
AnschluBkontaktflachen 10 gelangen. 
, Beim Demontieren bzw. Entfernen des Bauteils 1 wird 
das Bauteil enlgegen der Montagerichtung A in horizontaler 
Ebene bewegt, wobei die den jeweiligen Nocken 36a, 36b 
bzw. 37a, 37b zugeordneten Anlaufschfagen 61, 62 ein Her- 
unterdriicken der Nocken und damit der Stege 36 bzw. 37 
bewirken, Dementsprechend werden die Kontakte 22 beider 
Kontaklreihen 26, 27 nacheinander von den zugeordneten 
AnschluBkontaktflachen 10 entfernt und nach unten (von 
der AuBenseite 15 weg) bewegt. Beim weiteren Herauszie- 
hen des Bauteils 1 werden zunachst die Nocken 37a, 37b 
nach Abgleiten der Gleitflachen 56 freigegeben und federn 
aufgrund der Federvorspannung wieder nach oben. Die noch 
unterhalb des Bauteils 1 bzw. der AnschluBkontaktflachen 
10 befindlichen Kontakte 22 der ersten Kontaktreihe 26 
bleiben aufgrund der Geometrie der Fuhrungskulisse 51 
noch solange niedergedhickt, bis auch die Nocken 36a, 36b 
die Schrage an der hinteren Gehausewand erreicht haben. 
Zu diesem Zeitpunkt sind die AnschluBkontaktflachen be- 
reits ausreichend weit von den Kontakten 22 entfernt, so daB 
eine Schadigungsgefahr nicht mehr bestehL 

Fig. 6 zeigl das Bauteil 1 gemaB Fig. 1 , das mit einer Hal- 
terung 70 eine mechanisch feste Verbindung eingeht, indem 
Stege 72 entsprechende Hinterschneidungen 73 der Halte- 
rung 70 hintergreifen, Ferner ist eine fedemde Zunge 75 er- 
kennbar, in deren Offnung 76 eine Rastnase 78 des Gehau- 
ses 2 im frontseitigen Bereich 4 verrastet ist. Nur zur verein- 
fachten Darstellung isl die in dem Gehause 2 enthaltene Lei- 
terplatte 14 teil weise transparent dargestellt und gibt somit 
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den Blick auf das unterhalb der Leiterplatte 14 angeordnete 
AnschluBteil frei. Das AnschluBteil 40 kann bevorzugt Be- 
standteil der Halterung 70 sein. Die Kontakte 22 des An- 
schluBteils 40 sind von den jeweils zugeordneten AnschluB- 
kontaktflachen 10 auf der Unlerseite der Leiterplatte 14 be- 5 
deckt. Dabei ist die Position der Leiterplatte 14 in bezug auf 
das AnschluBteil 40 derart bemessen, daB die AnschluBkon- 
taktflachen 10 die Kontaktflachen 24 der Kontakte 22 beruh- 
ren und die Kontakte 22 fedemd zusammen drucken. Da- " 
durch ist eine zuverlassige elektrische Kontaktgabe zwi- io 
schen dem jeweiligen Kontakt 22 und der zugeordneten An- 
schluBkontaktflache 10 gewahrleistet. Die AnschluBkon- 
taktflachen 10 gehen in Leiterbahnen 10a iiber, iiber die bei- 
spielsweise dargestellte elektronische Komponenten 78 be- 
aufschlagt werden konnen. 15 


eine mil einem zweiten Nocken (37b) kooperierende 
Fiihrungskulisse (50) auBen an der Langsseite (2b) aus- 
gebildet ist 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur losbaren Montage eines elektroni- 
schen Bauteils unter gteichzeitiger elektrischer Kon- 20 
taktierung von AnschluBkontaktflachen des Bauteils 
mit zugeordneten Kontakten eines AnschluBteils, wo- 
bei: 

- die AnschluBkontaktflachen (10) an einer Au- 
Benseite (15) des Bauteils (1) in mindestens zwei 25 
in Montagerichtung (A) gesehen hintereinander 
liegenden Reihen (16, 18) angeordnet sind, 

- die Kontakte (22) des AnschluBteils (40) in kor- 
respondierenden Kontaktreihen (26, 27) angeord- 
net sind, 30 

- die Kontakte (22) jeder Kontaktreihe (26, 27) 
gemeinsam von einem Betatigungselement (30) 
von der AuBenseite (15) weg bewegbar sind, 

- bauteilseitige und anschlufiteilseitige Fuhrun- 
gen (55, 56; 57, 58) derart zusammen wirken, daB 35 

. die AnschluBkontaktflachen (10) beim Montage- 
vorgang eine gefuhrte Relativbewegung iiber die 
Kontakte (22) des AnschluBteils (40) hi n weg bis 
in eine Endposition (60) ausfiihren, in der die 
Kontakte (22) die AnschluBkontaktflachen (10) 40 
beriihren, und 

- die Kontaktreihen (26, 27) von dem Bauteil (1) 
beim Montagevorgang nacheinander von der Au- 
Benseite (15) voriibergehend weg bewegt werden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurcb gekenn- 45 
zeichnet, daB das Bauteil (1) zumindest eine Fiihrungs- 
kulisse (50, 51) aufweist, die beim Montagevorgang 
die Betaugungselemente (31, 32) bewegt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontakte (22) einer Kontakt- 50 
reihe (26) von jeweils einem gemeinsamen als Betau- 
gungsrahmen (31, 32) umgeben sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungsrahmen (31, 32) Bestand- 
teile eines Gesamtrahmens (30) sind. 55 

5. Bauteil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Betatigungsrahmen (31, 32) von 
Fiihrungskulissen (51) bewegte Nocken (36a, 36b) an- 
geformt sind. 

6. Bauteil nach einem der vorangehenden Anspruche, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (1) symmetri- 
sche Fiihrungskulissen aufweist, die mit entsprechend 
symmetrisch angeordneten Nocken (36a, 36b; 37a, 
37b) zusammenwirken. 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB ein mit einem ersten Nocken 
(37b) kooperierende Fiihrungskulisse (51) innen an ei- 
ner Langsseite (2a) des Bauteils ausgebildet ist und 
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